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<D Anordnung zur Klimatisierung von Gebauden, insbesondere von Stallen 

Eine Anordnung zur Klimatisierung von Stallungen enthait 
eine Einrichtung zur Zuluhrung gegebenenfalls enwarmter 
Frischluft in die Slallung und zusatzlich Einrichtungen zur 
KQhIung von Frischluft, welche innerhalb der Sfallung ange- 
ordnet sind und Umluft auf eine gegenuber der gegebenen- 
falls erwarmten Frischluft niedrigere Temperatur abkuhlen 
und diese gekiihlte Luft in den (ulistbereich leiten. Dadurch 
wird die Slallung weltgehend auf einer ersten Temperatur von 
beispielsweise 20 ' C gehalten. wahrend im Mistbereich eine 
niedrigere Temperatur. beispielsweise 15"C. vorliegt. Die 
Klimatisierung des Mistbereichs auf eine Temperatur. die 
niedriger als In der ubrigen Slallung bzw. im Aufenthaltsbe- 
reich ist. wird eine leichte Sauberhaltung der Slallung ermog- 
licht. (32 09 569) 
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1. 

Anordnung zur Klimatisierung von Gebauden / insbesondere 
von Stallungen, mit einer Einrichtung zur Frischluft- 
zuf iihrung , 

dadurch gekennzeichnet/ 
daB die Einrichtung (20) zur Prischluftzuf iihrung mit 
Einheiten (17; 17a, 17b; 26a, 26b) zur Luf terwSrmung kombi- 
niert ist, und daB getrennt zur Einrichtung (20) fur die 
Prischluftzuf iihrung Einheiten (11) zur Luftkiihlung vorge- 
sehen sind, die tiber ein Rohrsystem (12) gekiihlte Luft 
in vorbestimmte Bereiche (D) leiten. 



2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Einheiten (11) zur Luftkiihlung in bekannter Weis.e 
einen Kaltemittelverdampf er aufweisen, der iiber einen 
Kaiteinittelverdichter (15) mit wenigstens einem Kalte- 
mittelverf liissiger (17, 17a, 17b) verbunden ist, welcher 
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seinerseits zumindest einen Teil der Einheit zur Frisch- 
luf terwa rmung darstellt. 

Anordnung nach Anspruch 1 odeir 2, dadurch gekenrizeichnet , 
daB der Kaltemittelverdichter (15) im Frischluf tkanal 
(20) angeordnet ist. , 

Anordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Einheit zur Luf terwarmung zusatz- 
lich wenigstens einen Warmetauscher '(26a, 26b) aufweist, 
welcher von einem Boiler gespeist ist, dem zumindest iiber 
eine Vorlauf leitung fur die Kaltemittelverf liissiger 
(17a /17b) Warmeenergie zugef iihrti wird . 

Anordnung nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daS wenigstens zwei Kaltemittel- 
verf lussiger (17a, 17b) in Serie geschaltet sind. 

Anordnung nach wenigstens einem der vorangehenden An- 
sprviche, dadurch gekennzeichnet , daB wenigstens zwei 
Warmetauscher (26a, 26b) hintereinander geschaltet sind. 

Anordnung nach einem der vorangehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ausstromof f nungen fvir 
die Frischluf tzufiihrung etwa an der Raumobergrenze bzw. 
Raumdecke der Stallung vorgesehen sind, wahrend sich die 
Austrittsoff nungen (13) des Rohrsystems fiir abgekuhlte 
Umluft im Bereich der Seitenwande im unteren Bereich 
der Stallung befinden. 

Anordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB jedem Kaltemittelverdampf er 
(11) ein Ventilator oder dergleichen zugeordnet ist. 



Anordnung nach wenigstens einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die UmwSlzrate 
der gesamten Ventilatoren der Kaltemittelverdampf er (1 1 ) 



etwa gleich dem Volumen an iiber den Frischluf tkanal 
(20-)-zu.gef uhrter-Prischluf t ist. — 

Verfahren zur Klimatisierung eines Gebaudes, insbesondere 
von Stallungen, dadurch gekennzeichnet , daB dem Liege- 
bereich 'der Stallungen Frischluf t mit einer ersten Tempe- 
ratur zugefiihrt wird und dafi dem Mistbereich der Stallung 
Umluft Oder Frischluf t mit einer zweiten Temperatur zu- ' 
gefuhrt wird, die niedriger istals die erste Temperatur. 
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Anordnung zur Klimatisierung von Gebauden, ins- 
besondere von StSllen 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung gemSB dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 . 

Die Klimatisierung von Stallungen, insbesondere von Stallungen 
fur die Schweinezucht , wird derzeit in Verbindung mit 
mehreren Hilfsgeraten vorgenommen . Hierbei wird Frischluft 
von auBen mittels eines GeblSses angesaugt und etwa mittig 
von der Oberseite in den Stall eingeblasen. Die Hilfsgerate, 
die insbesondere zur Entfeuchtung der Luft dienen, sind an 
den Seitenwanden der Stallungen aufgestellt und bestehen 
aus Kaltemittelverdampfer, Wanne fur abgeschiedenes Wasser, 
KMltemittelverf liissiger , Ventilator und einem Kaltemittel- 
verdichter- Die von diesen Hilfsgeraten umgewalzte Luft wird 
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nach Entf euchtung und teilweisor Reinigung von Schadstof- 
_fen_nach_Erwarmung-j.-m— Be-reiGh-des— F-r-i^^ 
in die .Stallung eingeblasen und mit der iiber die Prisch- 
luftic'anale, zugefuhrten Frischluft vermischt- Dies hat zur 
Folge, daB insbesondere bei der Schweinezucht und -mast 
die Schweiiie im kiihleren Bereich, also im mittleren bzw. 
Liegebereich,misten, obgleich der Seiten- oder Wandbereich 
iiblicherweise zum Misten ausgelegt und mit einem Spalten- 
boden ausgeriistet ist/ nachdem der Mistbereich durch die 
Tierwarme auf hoherer Temperatur liegt. Diese Methods zur 
Klimatisierung. von Stallungen ist somit aus Griinden der 
Sauberhaltung an sich ungeeignet, weil die Schweine gerade 
in dem Bereich misten, in welchem kein Spaltenboden vorge- 
sehen ist. Dariiber hinaus ist die gewunschte Klimatisierung 
und Sauberhaltung der Luft ungeniigend/Weil die durch die 
Hilfsgerate angesaugte und entfeuchtete Luft immer wieder 
umgewalzt wird und, falls die umgewSlzte Luft einer Er- 
warmung durch die Kondensationswarme und Kompressions- 
energie ausgesetzt wird, die im Grunde genommen nicht voll- 
standig saubere, erwarmte Luft in das Stallinnere geblasen 
werden muB . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Anord- 
nung zur Klimatisierung von Stallungen, insbesondere 
Schweinestallungen, zu schaffen, die im Winterbetrieb eine 
Erwarmung der Zuluft ermbglicht und insbesondere eine ge- 
zielte Klimatisierung auf solche Art ermoglicht, daB die 
Sauberhaltung des Stalles erleichtert ist. 



Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch den kennzeichnen- 
den Teil des Patentanspruchs 1 gelost. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspriichen , 

Die erf indungsgemaBe Anordnung arbeitet im Prinzip dahin- 
gehend, daB im Winterbetrieb eine Aufwarmung der in den 
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stall geleiteten Frischluft sichergestellt und damit der 
mittlere Bereich der Stallung auf einer hoheren Temperatur 
a 1 s der'^e i t en - oder Wandbereich der Stallung gehalten 
wird. Die Erniedrigung der Temperatur im Mistbereich der 
Stallungen wird dadurch sichergestellt, daB im Mistbereich 
Kaltemittelverdampf er vorgesehen sind, welche vom Mist- 
bereich Luft, ansaugen, die Luft kiihlen und nach Abkiihlung 
in den Mistbereich eihleiten. Auf diese Weise konnen bei- 
spielsweise Temperaturwerte, von 20°C im Liegebereich, z.B. 
im mittleren Stallungsbereich, 'und Temperaturwerte von ca. 
15°C im Mistbereich sichergestellt sein. Da niedrige Tempe- 
ra tur en ^ von <ien Tieren, insbesondere Schweinen, zum Misten 
bevorzugt werden, wird mit einer derartigen Klimatisierung 
der Stallungen gewahrleistet , daiS die Tiere jeweils in den 
Mistbereich zum Misten gehen und der Liegebereich der 
Stallungen weitgehend saubergehalten bleibt. 

Nach einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Anordnung zur 
Klimatisierung von Stallungen ist vorgesehen, daB die von 
den im Mistbereich auf gestellten KSltemittelverdampf em bzw. 
Luftkiihlern abgezogene Warmeenergie iiber einen Kompressor 
zu Kaltemittelverf liissigern geleitet wird, welche in die 
Kanale fiir die Frischluf tzuf uhr integriert sind und auf 
diese Weise die vom Stall abgezogene Warmeenergie zumindest 
im Winterbetrieb an die von aufien angesaugte Frischluft zu 
deren Erwarmung abgegeben wird, Zusatzlich kann ein von 
der Kompressorwarme bzw. von den Kaltemittelverf liissigern 
mit Warme beauf schlagter Boiler vorgesehen sein, der Warm- 
wasser speichert und das Warmwasser an Warmetauscher abgibt, 
die zu den in den Frischluf tkanalen befindlichen Kaltemittel- 
verf liissigern in Serie geschaltet sind. Mit einer derartigen 
Ausbildung der Einheit zur Erwarmung der Frischluft ist 
gewahrleistet, dafi die in den Stall geblasene Frischluft 
auch dann hinreichend erwSrmt wird, wenn der Kaltemittel- 
verdampf er zum Abtauen ausgeschaltet ist. Kaltemittelver- 
dampf er haben entsprechend einer Laufzeit von O bis 60 
Minuten eine Abtauzeit bzw. Abschaltzeit von O bis 10 Minuten; 
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wahrend dieser Zeit kann somit die nicht mogliche Luft- 
erwarmung durch die Kaltemittelverf lussiger infolge des 
Einsatzes der Warmetauscher ausgeglichen warden. 

Insbesondere im Winterbetrieb wird eine ausgezeichnete 
Klimatisierung der Stallung erreicht/ wenn das iiber. den 
Frischluftkanal zugefuhrte Volumen an Frischluft gleich 
dem umgewalzten Volumen an Umluft ist, welches iiber die 
Kaltemittelverdampfer abgekUhlt wird. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausf iihrungsformen der Anord- 
nung zur Klimatisierung von Stallungen zur Erlauterung 
weiterer Merkmale anhand der Zeichnung beschrieben. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine Anordnung zur Klimatisierung von Stallungen 
gemaB dem Stand der Technik, 

Fig. 2 eine Anordnung zur Klimatisierung von Stallungen 
gemaB der Erfindung, und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der einzelnen Elemente 
zur Frischluf terwarmung zur Verwendung nach Fig. 2. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Stallung, 
die auf herkommliche Weise klimatisiert wird. Hierbei ist 
im Deckenbereich bzw. im oberen Raumbereich ein Frischluft- 
kanal 1 vorgesehen mit einer Vielzahl von nicht dargestell- 
ten Austrittsof fnungen, durch welche von auSen in die 
Stallung angesaugte Frischluft entsprechend Pfeilen 2 in 
die Stallung geblasen wird. In den seitlichen Bereichen 
bzw. Mistbereichen der Stallung befinden sich mehrere 
Hilfsgerate 3 Ublichen Aufbaus, insbesondere mit Kaltemittel- 
verdampfern, Wanne fiir abgeschiedenes Wasser, Kaltemittel- 
verf Ittssiger, Ventilator und Kaltemittelverdichter , die 
hauptsachlich zur Entfeuchtung der Stallung vorgesehen 
sind und bekannten Aufbau haben. Diese HilfsgerSte bewirken 
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eine Entfeuchtung der angesaugten Luf t , wobei bei der 
AbkUhlung der Luft ein Kondensat entsteht, welches in 
der Luft enthaltenen Ammoniak und Kohlendioxid zu binden 
vermag. ZusStzliche Heizungsgerate sind normalerweise 
nicht vorgesehen, jedoch sind die HilfsgerSte 3 derart 
ausgelegt, dafi die der angesaugten Luft entzogene Warme 
und die von den Kaltemittelverdichtern erzeugte Energie 
tiber den jeweils integrierten KSltemittelverf lussiger 
an die ausgestoBene Luft iiber ein Rohrsystem 4 ent- 
sprechend Pfeilen 4a wieder , abgegeben wird. Hierdurch er- 
folgt eine Vermischung der zirkulierten und erwarmten Ab- 
luft mit der zugefiihrten Frischluft, so daB im wesent- 
lichen gleiche Temperaturbedingungen in der gesamten Stal- 
lung vorliegen. Die seitlichen Bereiche der in Fig. 1 ge- 
zeigten Stallung, die mit B bezeichnet sind, sind im allge- 
meinen mit einem Spaltenboden versehen und zum Misten der 
Tiere, beispielsweise Schweine, ausgelegt. Entsprechend der 
Darstellung nach Fig. 1 wurde der Mistbereich infolge der 
Tierwarme auf einer hoheren Temperatur liegen als der rait 
A bezeichnete mittlere Bereich. Da die Tiere im allgemeinen 
Bereiche niedrigerer Temperatur zum Misten bevorzugen, 
wird bei der bisherigen Klimatisierung genau der umgekehrte 
Effekt erreicht, denn der Mistbereich liegt auf hoherer 
Temperatur, wahrend der mittlere Bereich als Liegebereich 
konzipiert, auf niedrigerer Temperatur liegt. Somit neigen 
die Tiere dazu, im mittleren Bereich A, also im Liegebereich, 
zu misten und nicht in dem eigentlich dafilr vorgesehenen 
Mistbereich, was die Sauberhaltung von Stallungen wesentlich 
erschwert. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 2 und 3 wird im folgenden eine 
bevorzugte Ausf iihrungsf orm der erf indungsgemSBen Anordnung 
zur Klimatisierung von Stallungen erlautert. Entsprechend 
Fig. 1 weist die Stallung einen mit C bezeichneten Liege- 
bereich auf, sowie einen mit dem Bezugszeichen 10 versehenen 
Gang, wahrend der seitliche oder auBere Bereich D, der 
mit einem Spaltenboden versehen ist, den Mistbereich dar- 
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stellt. Anstelle der HilfsgerSte 3 nach Fig. 1 sind er- 
findungsgemaB Kal^emittftl verdampf er- 11 m-JA-j-ewe-i-ls -e-inem 
nicht dargestellten GeblSse bzw- Ventilator vorgesehen. 
Ober jeweils einen Kaitemittelverdampf er 11 wird aus der 
Stallung erwarmte Luft angesaugt, die Luft wird durch den 
KSltmittelverdampfer abgekuhlt und in dem abgekOhlten 
Zustand, beispielsweise mit 10°C, liber ein Leitungs system 
12 zum Mistbereich zuriickgeleitet und iiber eine oder mehrere 
Offnungen 13 nach unten in den iMistbereich geleitet. Die 
Zahl 'derartiger Kaitemittelverdampf er ist abhSngig von der 
GroBe der Staliung und der Zahl der Tiere. Es ist ersicht- 
lich, dafi 'ein groBeres bzw. verzweigtes Rohrleitungs system 
12 mit jeweils einem 'Kaitemittelverdampf er 11 und dem. zuge- 
horigen Ventilator verbunden sein kann. Weiterhin ist vor- 
gesehen, daB der Kaitemittelverdampf er 11 iiber gestrichelt 
darges£ellte Leitungen 14 den von ihm erzeugten KSltemittel- 
dampf zu einem in Fig. 3 gezeigten Kaltemittelverdichter 15 
fiihrt, der iiber eine Vorlauf leitung oder ein Vorlauf leitungs- 
system 16 mit einem Kaltemittelverf liissiger 1 7 in Verbindung 
steht, dessen Rucklauf leitung 18 zum Kaltemittelverdichter 
15 zuriickfiihrt. Der oder die Kaltemittelverf liissiger 17 
sind in einem Frischluf tschacht 20 angeordnet und ermoglichen 
die Aufwarmung von auBen zugefuhrter Frischluf t, die uber 
einen Ventilator 21, beispielsweise einen LUfter, von auBen 
angesaugt wirdi Der Frischluf tkanal 20 mit dem Kaltemittel- 
verf liissiger 17 zur Erwarmung der Frischluf t ist in Fig. 2 
nur angedeutet und in Fig. 3 naher veranschaulicht . 
Nach einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm ist der Kaltemittel- 
verdichter 15 im Frischluf tkanal 20, vorzugsweise vor dem 
Kaltemittelverf liissiger 17, angeordnet und bildet mit dem 
Kaltemittelverf lussiger 17 eine Einheit. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausf iihrungsf orm sind zwei 
in Serie geschaltete Kaltemittelverf lussiger 17 vorgesehen, 
und zwar derart, dafl ein erster Kaltemittelverf lUssiger 17a 
stromabwarts gegeniiber einem in Reihe nachgeschalteten Kalte- 
mittelverf liissiger 17b liegt, so daB der zweite Kaltemittel- 
verf lUssiger 17b eine VorerwSrmung der kalten Frischluf t be- 



• • •.-•"■-.^ 3209569 

- //O- 

wirkt, bevor durch den mehr Energie abgebenden ersten Kalte- 
mittelverf lUssiger 17a die Frischluft weiter erwarmt wird. 
Eine nicht weiter zu eriauternde Temperaturregelung der 
zugeftihrten Frischluft ist dadurch moglich, daB die oder 
der Kaltemittelverf liissiger 17 bzw. 17a, 17b innerhalb eines 
Kanales 22 angeordnet sind, der innerhalb beispielsweise 
koaxialen auBeren Wandungen 23 liegt. Auf diese' Weise kann 
die durch den Ventilator 21 angesaugte Frischluft bei ge- 
schlossener Klappe ausschlieBlich durch den inneren Kanal 

22, d.hJ iiber die Kaltemittelverf liissiger 17 zugefiihrt werden 
Oder die Frischluft wl!rd bei etwas geoffneter Klappe zura 
Teil iiber deri Kaltemittelverf liissiger 17 und zum, Teil ura den 
zwischen dem , Kanal 22 urid der AuBenwandung 23 liegenden Ring- 
raum 25 gefiihrt, so daB eine Mischung zwischen kalter Frisch- 
luft und erwarmter Frischluft moglich ist. Die Klappe fiir. den 
Ringraum 25 ist durch die Elemente 24 , nur angedeutet. 
Nach einer weiteren Ausf iihrungsf orm der Erfindung ist zu- 
satzlich zu den Kaltemittelverf lussigern 17 eine Warmeaus- 
' tauschereinheit 26 vorgesehen, die aus zwei in Serie geschal- 
teten Warmetauschern 2 6a, 26b besteht, von welchen der in 
Stromungsrichtung stromabwarts liegende Warmetauscher 26a 
iiber einen mit Warme beauf schlagten Boiler 27 gespeist wird. 
Die aus dem Warmetauscher 26 abgegebene, bereits gekiihlte 
Fliissigkeit wird dem vorgeschalteten Warmetauscher 26b zuge- 
fiihrt, bevor sie wieder in den Boiler bzw. Speicher 27 
zuriickgeleitet wird, so daB entsprechend den vorstehend be- 
schriebenen beiden Kiihlmittelverf liissiger vom Warmetauscher 
26b eine VorerwSrmung und von Warmetauscher 26a eine weitere 
Erwarmung zugefiihrter Frischluft rnQglich ist. Der Boiler 
Oder Speicher 27 wird einerseits durch Energie erwarmt, die 
durch die Vorlauf leitungen des KSltemittelverf liissigers 
abgegeben wird und andererseits gegebenenf alls auch durch 
Kompressionsenergie des Kaltemittelverdichters 15. Diese 
Ausbildung der Einrichtung zur Luf terwSrmung hat den Vorteil, 
daB kontinuierlich eine Aufwarmung der Frischluft wahrend 
des Winterbetriebs sichergestellt ist, auch wenn der Kalte- 
mittelverdampf er wegen der erf orderlichen Abtauzeiten abge- 
schaltet wird. In diesem Falle wiirden die KSltemittelver- 
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fliissiger 17 keine WSrmeenergie in die zugefiihrte Frisch- 
- luft-abstrahlenr so daB die Warraetaus die Aufwarmung , 

der Luft iibernehmen. Wie aus Pig. 3 ersichtlich ist, ist 
der Boiler 2 in den Vorlaufkreis fur die Kaltemittelver- 
fliissiger 17a, 17b integriert und wird damit stSndig erwarmt, 
so daB im Bedarfsfall auf die darin befindliche wairme 
Flussigkeit, z.B. Wasser, zur Aufwarmung der Frischluft 
wahrend der Abtauzeit der Kaltemittelverdampf er zuriickge- 
griffen werden kann". ' , , 

Anstelle der symmetrischen Anordnung nach Fig. 2. kann das 
durch die erf indungsgemSBe Anordnung hervorgeruf ene System 
unterschiedlicher Temperaturzonen auch dann erreicht werden, 
wenn eine unsymmetrische Stallung vorliegt, wie dies in 
Fig. 2 durch die Linie 28 angedeutet ist und somit nur'auf 
einer Wandseite Kaltemittelverdampf er 1 aufweist, wahrend 
die andere Seite entlang der Linie 28 begrenzt ist. 

Die vorstehend unter Bezugnahme auf Fig. 2 beschriebene 
Klimatisierung ermoglicht es, im Bereich C, d.h. im Liege- 
bereich, eine Temperatur von 20°C einzustellen, wahrend in 
dem Mistbereich D eine Temperatur von ca. 15°C vorliegt. 
Diese Temperaturwerte konnen durch eine entsprechende Regelung 
sichergestellt werden Oder auch dadurch, dafl das Volumen an 
aufgewarmter Zuluft, das iiber den Frischluf tschacht 20 zuge- 
fiihrt ist, gleich dem Gesamtvolumen an Umluft ist, die durch 
die Kaltemittelverdampfer 1 1 mittels der nicht dargestellten 
Ventilatoren umgewalzt und iiber die Rohre 1 2 zum Mistbereich 
geleitet wird. 

Fiir den Sommerbetrieb kann es zweckmaBig sein, kuhlere Luft 
von der Nordost-Seite der Stallung in den Stall zu leiten und 
zum Mistbereich, wahrend die iiber den Zuluftkanal 20 zuge- 
fiihrte Luft von der Siidseite der Stallung in die Stallung 
geblasen wird, so daB wahrend des Soramerbetriebs ebenfalls 
die gewiinschten unter schiedlichen Temperaturzonen gewahr- 
leistet sind. 



Wie aus Fig. 2 hervorgeht, sind im Bereich der WMnde der 
Stallungen Abluf tkanSle Oder -schachte 29 vorgeseh en, uber 
die verbrauchfce Luft aus der Stallung herausgedriickt wird. 
Die Kaniie oder Schachte 29 stehen tiber eine Offnung 30 
nahe des Spaitenbodens mit dem Innenraum der Stallung in 
Verbindung. Ira Gegensatz zu. Fig. 2 kann der Mistbereich 
in der Stallmitte und der Liegebereich an den Seiten der 
Stallung konzipiert sein, wobei die, vorstehend beschriebene 
Klimatisierung mit unterschiedlichen Temperaturen im Liege- 
und Mistbereich entsprechend realisierbar ist, indem z.B. 
der Oder die Kaltemittelverdampf er im Mistbereich (oberer 
Abluftbereich) , also in der Stallmitte, vorzusehen sind. 
Die beschriebene Anordnung zur Klimatisierung laBt sich be- 
liebig auch in Gebauden ausschlieBlich zur Ausnutzung der 
liber die Kaltemittelverdampf er gewonnenen Kaltluf t zum 
Zwecke einer Abluf twarmeriickgewinnung einsetzen. 
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